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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Departamento Académico de Ingeniería Ambiental, Física

y Meteorología.

1 ASIGNATURA
: CLIMATOLOGÍA CÓDIGO
: CC3011

CREDITOS
: 3-2-4
REQUISITO
: Meteorología General. CC3047. NIVEL
: CICLO IV
I. SUMILLA:

El curso de Climatología trata del estudio de la Climatología Física y la Climatología descriptiva. Tiene como propósito evaluar y analizar la disponibilidad de energía en el sistema Tierra – Atmósfera, la disponibilidad de humedad y balance hídrico climático, así como la descripción de los climas del mundo y del Perú.
II. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El estudiante al finalizar el curso será capaz de:
· Analizar y evaluar el balance de radiación y balance hídrico climático.
· Identificar las masas de aire sobre el Perú y Sudamérica.
· Realizar la clasificación climática.
III. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS:

Se utilizarán las siguientes estrategias didácticas:
· Exposición oral con diapositivas
· Prácticas dirigidas y calificadas
· Trabajos encargados y exposición
· Evaluaciones escritas y prácticas calificadas.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN
Logro: Detectar la importancia del clima en las diferentes actividades del hombre.

Procedimientos:
Explicación de la importancia del clima en las diferentes actividades del hombre.

Conceptos:
Alcances de la climatología. Relación con otras ciencias. Divisiones y aplicaciones

Actitudes:
Interés por la utilización de la información climática

UNIDAD II: BALANCE ENERGÉTICO
Logro: Conocer la energía disponible y su aplicación en los diferentes procesos atmosféricos del sistema Tierra – Atmósfera.

Procedimientos:
Conocimiento de los factores que afectan la intensidad de radiación solar en superficie.  Cuantificación del  balance de radiación y balance de energía.

Discusión de la variación espacial y temporal del balance de radiación y energía.

Conceptos:
Radiación solar. Duración e intensidad de la insolación. Las estaciones. Distribución diaria y anual para diferentes latitudes. Factores de la variación. Radiación terrestre. Distribución climatológica,  latitudinal  y temporal.

Balance de energía. Distribución climática espacial y temporal de los términos del balance.

Análisis climatológico del balance de energía y aprovechamiento.

Actitudes:
Habilidades para uso de ecuaciones. Agudeza para la interpretación de resultados.

UNIDAD III: TEMPERATURA
Logro: Conocer la variación espacial y temporal de la temperatura.

Procedimientos:
Descripción y discusión de la variación espacial y temporal de la temperatura.

Conceptos:
Distribución horizontal y vertical. Índice de continentalidad. Marcha diaria, anual y rangos. Ciclos, tendencias, marcha secular. Análisis climatológico de la temperatura.

Actitudes:
Predisposición para el análisis de mapas

UNIDAD IV: PRESIÓN, VIENTOS Y MASAS DE AIRE
Logro: Conocer la variación espacial y temporal de la temperatura.

Procedimientos:
Análisis de los factores que determinan el movimiento de la atmósfera, determinación de los patrones de circulación de la atmósfera. Análisis de la distribución de temperatura y humedad atmosférica para la identificación de las masas de aire.

Conceptos:
Distribución global a nivel de superficie y altura de los sistemas de presión y vientos. Dinámica y movimientos anómalos. Circulación general de la atmósfera. Modelos de circulación, corrientes en chorro y sus efectos en la variación del clima. Vientos locales. Análisis climatológico de la presión atmosférica y vientos

Masas de aire. Concepto de masas de aire. Tiempo característico de una masa de aire. Regiones de origen de masas de aire. Clasificación de masas de aire. Modificación de masas de aire. Masas de aire en Sudamérica.

Actitudes:
Agudeza en la interpretación de mapas de presión.

UNIDAD V: TEMPERATURA
Logro: Conocer la variación espacial y temporal de la temperatura.

Procedimientos:
Conocimiento de los principios físicos para la evaporación y evapotranspiración Cuantificación de la evaporación y evapotranspiración.

Análisis de la variación espacial y temporal de la humedad del aire. Análisis de la variación espacial y temporal de la precipitación.

Conceptos:
Evaporación. Estimación de la evaporación. Evaporímetros. Estimación de la evaporación mediante métodos climatológicos.

Evapotranspiración.  Evapotranspiración  actual  o real. Cuantificación
de
la evapotranspiración:  Lisímetros;
evapotranspirómetros,   sonda   de  neutrones,

gravimetría. Estimación de la evapotranspiración real: Método de balance de energía; método aerodinámico. Estimación de la evapotranspiración potencial. Método de: Penman, Thornthwaite, tanque clase "A", Hargreaves y radiación solar. Variación temporal de la evaporación y evapotranspiración.

Humedad. Distribución horizontal y vertical. Relación de mezcla y déficit de saturación. Humedad del suelo.

Nieblas y neblinas. Procesos de formación y distribución y frecuencia anual. Visibilidad horizontal. Aprovechamiento.

Distribución horizontal de las principales formas de precipitación. Lluvia, granizo, nieve y llovizna. Distribución diaria y anual, frecuencia relativa y acumulativa. Ciclos, marcha anual y multianual. Tendencias climáticas.

Las sequías.
Naturaleza
y
frecuencia.
Causas
físicas.
Consecuencias. Análisis climatológico de la precipitación y humedad.

Actitudes:
Precisión en la cuantificación y análisis de la evaporación y evapotranspiración potencial.

Analítico en la interpretación de mapas de precipitación.

UNIDAD VI: BALANCE HÍDRICO
Logro: Cuantificación del balance hídrico en distintas regiones del Perú. Conocer la disponibilidad de agua a nivel regional y global.

Procedimientos:
Conocimiento de los términos del balance hídrico. Cuantificación y análisis del balance hídrico e índices climáticos. Conceptos:
Ecuación del balance hídrico.Terminologías utilizadas en el balance hídrico: Déficit de agua, excedente de agua, reserva de agua, variación  de  reserva,  escorrentía. Análisis de términos del balance hídrico. Balance hídrico global. Balance hídrico climático. Índices climáticos. Balance hídrico anual. Balance hídrico por el método de Palmer

Actitudes:
Precisión en la cuantificación del balance hídrico e índices climáticos.
UNIDAD VII: CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA
Logro: Determinar e interpretar los resultados de los tipos de clima por los diferentes métodos de clasificación climático.
Procedimientos:
Identificación de los elementos climáticos para los diferentes métodos de clasificación climática. Determinación de índices climáticos. Realizar la clasificación climática.
Conceptos:
Fundamentos de la clasificación climática. Problemas de las clasificaciones. Clasificación basado en la vegetación. Clasificación de Koppen. Principales tipos de climas según Koppen. Clasificación climática de Thornthwaite (1931). Clasificación modificada de Thornthwaite (1953). Elementos de clasificación: Índice de humedad,  Índice  de     excedente, índice  de  déficit,  variación  estacional  de  la  humedad  efectiva,  índice  de  eficiencia  termal y  concentración de   eficiencia termal en verano. Alcances  de  la  clasificación  climática  modificada de Thornthwaite. Clasificación de Holdridge y Tossi. Clasificación de Mickelsen Clasificación de Papadadkis y otros. Climas del Perú
Actitudes:
Adaptación a los diferentes métodos de clasificación climática.
UNIDAD VIII: PRINCIPALES CLIMAS DEL MUNDO
Logro: Conocer las características resaltantes de los climas del mundo.
Procedimientos:
Descripción de los diferentes climas del mundo.
Conceptos:
Climas ecuatoriales. Climas propiamente ecuatoriales. Tipos regionales. Variedad Amazónica.
Climas tropicales. Tipo
marítimo.
Tipo
continental: Tipos
regionales. Climas tropicales monzónicos. El monzón asiático. India. La estación fría. La estación caliente. La estación lluviosa.
Climas templados cálidos de las costas occidentales. El tipo occidental. El nuevo mundo.
Climas   templados   cálidos   de   las costas  orientales.
Tipos
estacionales. América del Sur. África del sur.
Climas desérticos. Desiertos cálidos. El tipo marítimo de los desiertos cálidos peruanos.
Climas de montaña. Vegetación y cultivos. Tipos estacionales. Los Alpes. Los Andes.
Actitudes:
Utilización de los conceptos adquiridos en las unidades de aprendizaje anteriores.
UNIDAD IX: CAMBIOS CLIMATICOS
Logro: Conocer la evolución del clima e identificar las variables climáticas del cambio climático en el siglo XX y XXI
Procedimientos:
Conocer el concepto de cambio climático
Identificación de las variables asociadas a los cambios climáticos.
Conceptos:
Causas de los cambios climáticos Evolución del clima. Climas.
Las zonas climáticas durante los períodos interglaciares Los climas durante la retirada de los hielos.
Teorías de los cambios climáticos. Civilización y clima.
Actitudes:
Interés por el tema de cambio climático.
V. PROGRAMACION DE PRACTICA:

	N°
	Semana
	Título

	1
	1
	La información climatológica

	2
	2
	Estudio de la radiación y Duración del día solar

	3
	3
	Angulo de incidencia de los rayos solares.

	4
	4
	Balance de radiación

	5
	5
	Variación espacial y temporal de la temperatura

	6
	6
	Identificación y clasificación de masas de aire.

	7
	7
	Características climáticas del Perú

	8
	9
	Balance hídrico

	9
	10
	Clasificación climática

	10
	11
	Los vientos de altura en el Perú

	11
	12
	Los vientos de superficie en el Perú


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

	CALIFICACIÓN
	PORCENTAJE

	Promedio de Practicas
	20

	Promedio de pasos
	20

	Examen de medio curso
	21

	Examen Final
	20

	Exposición e Informe de trabajo Final
	19
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